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종합적이고 새로운 정보 제공

카탈로그 12는 제약 및 바이오로직스 산업을 위한 새롭고

획기적인 정보로 구성되어 있습니다. 이러한 다면적인 산업을 위해

스프레이시스템의 다양한 제품에 대한 단일 또는 종합적인 정보가 이용 가능하고

고객이 원하는 정보에 빠르고 쉽게 접근할 수 있습니다.

이용 가능한 온라인 콘텐츠

카탈로그 각 페이지마다 추가적인 정보를 얻을 수 있는 방법이 표시되어

있습니다. 추가 정보에 접속하기 위해서 SPRAY.CO.KR/PHARMCATALOG 에

방문하여 확인하고 싶은 섹션을 클릭하십시오. 온라인 카탈로그에서

현재 카탈로그의 페이지와 일치하는 페이지를 찾은 후 원하는 내용의 링크를

클릭하십시오.

온라인 리소스 
 
카탈로그 
 블리틴 558, VMAU 스프레이 노즐 
 
성능 데이터 
 VMAU 스프레이 셋업 
 
3D CAD 모델 
 Sanitary VMAU  Standard VMAU

온라인 정보 
 

spray.co.kr/pharmcatalog에 방문하시면 
VMAU 스프레이 노즐에 대한 더욱 상세한 
정보를 확인할 수 있습니다.

· 추가 자료
· 광범위한 성능 데이터
· 다운로드 할 수 있는 3D모델
   (CAD 포맷의 STEP 파일)

Online Version  
(this version)

Print Version  
(Catalog 12)

ABOUT THIS VERSION

Catalog C12D is intended as an online-only document in order to accomodate a large amount of external content, 
including hundreds of pages of performance data, specification sheets, product videos and downloadable 3D 
models. To request a print version, please contact us at info@spray.co.kr
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정제 코팅은 제약 정제 형태의 표면에 “식용 색소”를
적용하는 것으로 요약할 수 있는 공정이다. 과거에는
당의(Sugar coating)가 정제 코팅에 대한 일반적인 솔루션
이었지만 이 공정에는 여러 단점이 있다. 현대의 정제 코팅은
일반적으로 필름 코팅으로, 광범위한 복용 형태에 적용할 수 있는
융통성 있는 포뮬레이션이다 (예: 정제, 캡슐, 펠릿, 그래뉼 및
의약품 결정체). 정제 코팅 공정은 복잡하며, 코팅 재료의
균일한 분포를 보장하기 위해 정밀하게 제어해야 하는
스프레이 패턴, 입자 크기 및 노즐 간격 (여러 다른 비-스프레이
관련 파라미터 외에)과 같은 파라미터를 포함한다.

어 플 리 케 이 션
개 요

정밀 제어는
균일 코팅을 보장

온라인 정보 
정제 코팅 노즐에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문하십시오.
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수염현상 방지 스트레이 셋업 P-시리즈 스프레이 셋업 오리피스 Dia. in. (mm)

SUVM113AAB-XX SUVM113AABP-XX .035 (0.89)

SUVM113AB-XX SUVM113ABP-XX .040 (1.02)

SUVM128AB-XX SUVM128ABP-XX .060 (1.52)
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예시: JAU 셋업 번호 SUE25BAB

유체 캡 No. PF35100AB 에어 캡 No. PA134225-45

 Ø .028
오리피스 직경

 Ø .134
중앙 오리피스

직경

45˚
측면 오리피스

각도

.100″
숄더 직경 .025″

측면 오리피스 직경

측면 오리피스

수염현상 방지
셋업

오리피스
직경

숄더 직경
안티베어링

셋업

수염현상 방지
셋업

중앙
오리피스

직경

측면
오리피스

번호

측면
오리피스

직경

측면
오리피스

각도

ABPF 10035

PA 134 2 25 45–
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유동층 처리 공정
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어 플 리 케 이 션
개 요

유동층(Fluidized bed)은 다량의 고체 입자가 혼합을 일으키는
적절한 조건에 배치되는 경우 발생한다. 일반적으로 고체 입자층에
가압 공기, 가스 또는 다른 유체를 강제로 통과시킬 때 발생한다.
이는 고형배지(Solid medium)를 일반 유체와 비슷한 성질과
속성을 갖도록 하여 유동화(Fluidization)로 이르게 한다.
유동층은 제약 산업에서 여러 가지 활성 제약 성분(API), 첨가제 또는
기타 포뮬레이션을 건조, 과립화, 코팅하는데 일반적으로 사용된다.

유동층 코팅 및
과립 형성을 위한
탁월한 결과

온라인 정보 
유동층 처리 공정에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문하십시오.
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R&D 규모 
7/16-20-FBCAU(S)-___-316L
54057 유동층 코팅 노즐
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7/16-20-FBCAUS-__-316L 
유동층 코팅 노즐



A

B

C

A

B

C

D

7/16-20-FBCAU-__-316L

7/16-20-FBCAUS-__-316L
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주문정보 - 7/16-20-FBCAU-___-316L 유동층 코팅 노즐

Nozzle 
Number

A  
in. (mm)

B  
in. (mm)

C  
in. (mm)

D 평면 
 in. (mm)

7/16-20- 
FBCAU

7.04  
(178.82)

4.79  
(121.67)

1.64  
(41.66)

1.12  
(28.58)

7/16-20- 
FBCAUS

4.76  
(120.90)

2.69  
(68.33)

1.64  
(41.66)
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고전단 과립
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어 플 리 케 이 션
개 요

특정 영역의 표면이 인접 영역에 상대적으로 다른 속도로
이동할 때 유체에 «전단»이 발생한다. 고전단 혼합기는 회전하는
임펠러 또는 고속 로터 (또는 두 가지 모두)를 사용하여 유체와
전단을 생성한다. 로터의 외부 가장자리에 있는 유체의 팁 속력
또는 속도는 로터 중앙의 속력보다 높아지며, 이는 전단을
생성하는 속력의 차이이다.

고전단 과립은 정제화 또는 코팅을 위해 분말을 밀집한 과립으로
바꾸는 효과적인 방법이다. 과립을 생성하려면 분말은 혼합 용기에
추가되며 용기는 밀봉된다. 대형 임펠러는 느린 속도로 회전하며
분말이 소용돌이 안으로 돌아간다. 분말이 서로 혼합된 후
펌프 또는 가압 용기를 사용하여 액체가 제품에 추가되며,
용기에 있는 High-speed Chopper 는 과립을 전단하고 공기를
제거한다. 혼합은 원하는 과립 크기와 밀도가 얻어질 때까지
계속된다.

효과적인
단일 과립을 위한
솔루션

온라인 정보 
고전단 과립에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문하십시오.

46 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



47 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



48 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



스프레이 건조
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어 플 리 케 이 션
개 요

스프레이 건조는 고온의 가스로 급속 건조시켜 액체 또는 고점도
슬러리 용액에서 건조 분말을 생산하는 수단이다. 이는 식품,
화학 약품 및 의약품과 같은 온도에 민감한 다양한 원료를 건조
시키는데 사용되는 일반적인 방법이다. 스프레이 건조의 시초는
회전식 분무기를 사용하여 입자를 생성했던 1800년대로 거슬러
올라간다. 스프레이시스템은 1940년대에 스프레이 건조를
위한 상용 노즐의 첫 번째 제품을 개발하였다.

“SprayDry®”라는 용어는 1943년에 스프레이시스템에 의해
처음 사용되었고, 1951년에 회사의 등록 상표가 되었다.
2차 세계 대전 중과 그 이후에 분유와 계란 같은 제품 수요가 증가하면서
스프레이시스템의 SprayDry 라인은 다양한 응용 분야를 수용하도록
빠르게 발전했다. 스프레이시스템은 코어, Whirlchamber 및
Swirlchamber 디자인을 포함하여 사용할 수 있는
가장 광범위한 SprayDry® 노즐 종류를 제공한다.

스프레이 건조 기술의
선도 기업

온라인 정보 
스프레이 건조에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문하십시오.

OF SPRAYING SYSTEMS C
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용기 세척
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어 플 리 케 이 션
개 요

다양한 어플리케이션을 위한
효과적인 세척

온라인 정보 
용기 세척에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문하십시오.

경구용 정제나 캡슐과 달리 바이오 프로세스 방법을 통해
제조되는 의약품은 주로 비경구적으로 (정맥 주사로) 또는
소화관 이외의 경로를 통해 복용된다. 잠복기가 훨씬 길기 때문에
반드시 오염 위험성을 줄이거나 제거해야 하고 멸균과 청결도가
매우 중요하다. 바이오 프로세스 산업의 모든 시장은 가공되는
제품 종류에 따라 엄격함이 다른 바이오버든 제어(bioburden
control: 생물학적 제품의 미생물 오염 정도에 대한 제어)의
관리 기준에 부합하고자 노력하고 있다.
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수직으로 내려다 본 용기

스프레이 팁: 멀티 스프레이 노즐을 사용하여 
사각지대 제거

교반기 또는 배플과 같은 용기 내 장애물은 스프레이가 
도달하지 않는 ′사각지대′를 만들어 단일 스프레이 볼의 
세척 효능을 크게 감소시킬 수 있다. 이러한 경우, 
전체 용기를 효과적으로 세척하려면 2개 이상의 노즐이 
필요할 수 있다.

단일 스프레이 볼 
(흰색으로 표시된 사각지대)

두 개의 스프레이 볼 
(사각지대 제거)

 

 

온라인 자료

spray.co.kr/pharmcatalog에 
방문하시면 
Tankjet30473 회전식 노즐의 
사용 영상을 확인할 수 있습니다.



61 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



맞춤 제작 CIP 완드 조합시 함께 사용 할 수 있는
30473 미니 스피너 노즐도 준비되어 있습니다.
제작 CIP 완드에 대한 자세한 정보는
spray.co.kr/pharmcatalog에서 확인 해주세요.

CUSTOM CIP WAND CONFIGURATION AVAILABLE
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온라인 자료

spray.co.kr/pharmcatalog에 
방문하시면 
Tankjet30473 회전식 노즐의 
사용 영상을 확인할 수 있습니다.
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180° 상향 270° 상향 270° 하향180° 하향 360°

A = 180° 상향, B = 180° 하향, C = 270° 상향, D = 270° 하향, E = 360°

스프레이 커버리지
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• 데이터 패키지 이용 가능

• 제품 소재 FDA 21CFR177.1550 및
  3-A 표준 20 기준 준수
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온라인 자료

spray.co.kr/pharmcatalog에 
방문하시면 
RevoJet 회전식 노즐의 
사용 영상을 확인할 수 있습니다.
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TankJet D41800E
자동 유체-구동 회전식 노즐
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노즐
종류

인입구
연결 A in.(mm) B 직경

in. (mm)
C 직경

in. (mm)
D 직경

in. (mm)
중량

lbs. (kg)

D41800E

0.75” 3.22 (81.8) 1-3/16 (30.0) 0.85 (22.0) 0.94 (2.4) 0.28 (0.13)

DN19 3-7/32 (82.0) 1-3/16 (30.0) 27/32 (21.0) .094 (2.4) 0.29 (0.13)

0.75”/DN19 4.09 (104) 0.85 (21.6) 0.31 (7.9) 0.13 (3.3) 0.37 (0.17)

C
B

A

D



특수 목적 노즐

 page

AccuJet™ 정전식 스프레이 시스템 73

AccuJet™ 초음파 스프레이 시스템 74

GunJet® 스프레이 건 78

WindJet® 에어 노즐 79
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AccuJet 정전식
스프레이 컨트롤러 AccuJet 정전식

스프레이 노즐
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초음파
스프레이 컨트롤러

초음파
스프레이 노즐
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1/4
1/4

1/2

진동 진폭

길이 진폭



에어 캡 유량 
(ml / min.)

에어 압력  
(PSI)

Fan Air
(PSI)

에어 유량
(SCFM)

입자 크기 (마이크론)
RSF**

Dv0.1 Dv0.5 Dv0.9 Dv0.99 Dv32

ACUSN-501-316SS
(.031" / 0.8 mm  
오프셋 오리피스 )

0.3

0.3 0 0 15 28 44 58 24 1.0
0.3 1.0 1.30 14 26 40 52 23 1.0
0.3 1.5 1.59 14 26 41 52 23 1.1
0.5 1.5 1.59 14 25 40 52 22 1.0

1

0.3 0 0 17 35 62 105 30 1.3
0.3 1.0 1.30 16 32 55 102 28 1.2
0.5 1.5 1.59 16 31 54 100 27 1.2
1.0 1.5 1.59 15 30 52 89 26 1.2

5

0.3 0 0 26 55 102 144 46 1.4
0.3 1.0 1.30 23 46 85 126 40 1.3
0.5 1.5 1.59 22 44 84 126 38 1.4
1.0 1.5 1.59 20 41 78 117 35 1.4

10

0.3 0 0 41 82 125 167 66 1.0
0.3 1.0 1.30 27 54 104 156 46 1.4
0.5 1.5 1.59 26 53 105 156 45 1.5
1.0 1.5 1.59 23 54 110 153 43 1.6

15

0.3 0 0 47 85 128 172 73 1.0
0.3 1.0 1.30 30 63 118 169 52 1.4
0.5 1.5 1.59 28 59 116 166 49 1.5
1.0 1.5 1.59 27 59 116 165 48 1.5

성능 데이터

FAN AIR

AXIAL AIR

FAN AIR

COOLING AIR IN

RPSMA CONNECTOR

COOLING AIR OUT

35˚
55˚

Ø1.67 [42 mm] B.C.

M5x0.8 - 6H   .30
MOUNTING HOLES (4)

LIQUID IN

.63 [16 mm] .75 [19 mm]

2.76 [70 mm]

3.96 [101 mm]

1.99 [51 mm]

M5X0.8 X .13 DP
MOUNTING HOLES (2)
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성능 데이터

특수 목적
노즐 ACCUJETTM 초음파 스프레이 시스템

에어캡 유량 
(ml / min.)

에어 압력
(PSI)

에어 유량
(SCFM)

입자 크기 (마이크론)
RSF**

Dv0.1 Dv0.5 Dv0.9 Dv0.99 Dv32

ACUSN-401-316SS
(.031" / 0.8 mm  
오프셋 오리피스)

0.3
0 0 15 30 49 69 26 1.1

0.2 0.24 15 28 44 58 24 1.1

1

0 0 22 37 63 92 34 1.1
0.2 0.24 21 37 60 90 33 1.1
2 0.68 18 33 56 86 29 1.2
5 1.12 17 32 54 82 28 1.2

5

0 0 37 75 117 148 58 1.1
0.2 0.24 30 58 104 146 50 1.3
2 0.68 23 47 90 140 38 1.4
5 1.12 20 41 85 134 36 1.6

10

0 0 44 86 133 175 72 1
0.2 0.24 40 82 127 171 67 1.1
2 0.68 25 52 106 158 44 1.6
5 1.12 22 47 100 148 39 1.7

15

0 0 46 93 146 195 77 1.1
0.2 0.24 42 82 132 174 73 1.1
2 0.68 27 59 118 173 49 1.6
5 1.12 23 50 107 157 42 1.7

ACUSN-402-316SS
(.031" / 0.8 mm  
오프셋 오리피스)

0.3 0.2 .23 15 29 45 61 25 1.0

1

0 0 34 50 95 132 40 1.2
0.2 0.23 31 49 92 124 39 1.2
2 0.61 26 42 65 91 39 0.9
5 1.00 26 41 64 86 39 0.9

5

0 0 37 75 116 148 59 1.1
0.2 0.23 35 64 102 140 54 1.0
2 0.61 34 55 83 109 51 0.9
5 1.00 32 49 76 107 47 0.9

10

0 0 44 87 134 174 72 1.0
0.2 0.23 38 74 120 165 62 1.1
2 0.61 35 55 93 145 52 1.1
5 1.00 33 50 86 140 47 1.1

15

0 0 44 87 139 181 72 1.1
0.2 0.23 42 83 132 176 69 1.1
2 0.61 36 57 107 174 54 1.2
5 1.00 34 52 97 161 47 1.2

Cooling Air Pressure  
(PSI) 1 2 3 4 5 10 20 30

Flow 
(SCFM) 0.20 0.29 0.35 0.41 0.48 0.67 1.00 1.30

**RSF - Relative Span Factor = (Dv0.9 - Dv0.1) / Dv0.5.
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에어 캡
종류

*에어 캡 번호는 70° 원형 스프레이는 156, 30° 원형 스프레이는 150을 사용한다.

ACUSN에어 캡
번호* 150에어 캡        +     오링

  재질                  재질 316SS– –– –

예시

재질 코드

316 = 316SS 스테인리스 스틸

VFU  = FDA VITON

EFU = FDA EPDM

KAF = FDA KALREZ (white)

77 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



78 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



79 spray.co.kr  |  032. 821. 5633



고형제 처리 공정

 page

어플리케이션 개요 81

스프레이시스템의 Fluid Air 사업부 82

유동층 시스템 83

고전단 과립기 87

분쇄(Size-Reduction) 시스템 89

정전식 스프레이 건조 시스템 91

정제 코팅 시스템 93

제어 옵션 및 기타 95
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어 플 리 케 이 션
개 요

완벽한 공정

온라인 정보 
고형제 처리 장비에 대한 더 많은 정보를 원하시면 
fluidairinc.com 에 방문하십시오.

제약 산업에서 고형제제는 구강으로 복용하는 정제나 캡슐 또는
분말 같은 제형이며, 일반적으로 특정한 특성을 지닌 완제 의약품을
채우도록 설계된 바인더, 필러 및 기타 첨가제의 조합과 함께
활성 제약 성분(또는 API, 원료 의약품)의 혼합물로 구성된다.
개별 의약품에 대한 제조 방법은 제조되는 의약품의 종류,
제형(고체 또는 액체), 의도한 유입 경로 및 의약품의 약리 작용을
나타내기 위해 인체에 API의 효과가 미치는데 필요한 기간에
따라 크게 달라질 수 있다.

두 가지 고형 제형인 정제와 캡슐은 소비자에게 가장
일반적인 의약품 제형이다. 일반적으로 캡슐을 채우는
포뮬레이션은 정제보다 용이하지만 둘 다 비슷한 공정을
통해 제조된다.
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온라인 자료

spray.co.kr/pharmcatalog에 
방문하시면  유동층 시스템에
대한 더욱 상세한 정보를
확인할 수 있습니다.

FluidAir 시스템은 여러분의 스펙에 맞게 맞춤 
제작되었습니다. 이용 가능한 제품의 부품, 특징, 
옵션에 대한 자세한 내용이 포함된 스펙 정보를 
확인하시려면 spray.co.kr/pharmcatalog를 방문해 
주시기 바랍니다.

주문 정보



모델 번호 0002 0005 0010 0020 0050 0120 0300 0500 0800 1000 1200

표준 용기 용량 (L) 2.0 13 20 46 57 148 346 617 967 1205 1437

최대 과립 용량 (L) 2 5 10 34 51 133 311 555 870 1084 1293

최대 코팅 용량 (L) 1.8 6 10 31 46 124 193 477 720 n/a n/a

확장 용기 용량 (L) * * * n/a 72 207 482 860 1346 1645 1961

축소 용기 용량 (L) 0.5 2 2,  5 5,  10 5,  46 46, 72
57, 97 148 346,

148 n/a n/a n/a

시스템 높이 (inches/mm) 72/
1829

74/
1880

80/
2032

105/
2667

130/
3302

138/
3505

160/
4064

148/
3670

174/
4420

185/
4699

192/
4877

시스템 넓이 (inches/mm) 32/
813

76/
1930

78/
1981

36/
1981

48/
1220

46/
1168

72/
1829

84/
2134

96/
2538

105/
2667

114/
2896

MAGNALIFT®  
BIN & BOWL ELEVATORS

제품 개요

MAGNALIFT 용기 및 보울 승강기는 상승, 반전 또는 회전하여 다음과 
같이 작동합니다. 유체층 용기 또는 보울을 위생적으로 혼합하여 정제 
형태로 배출합니다. 프레스, 드럼 또는 기타 공정 장비로 혼합합니다. 
다양한 옵션으로 높이, 재료 사용, 이동 등 다양한 옵션이 있는 각 
MAGNALIFT는 특정 공정에 적합하도록 맞춤 설계가 가능합니다.

제품 특징 

• 안전하고 견고한 구조

• 세척 환경에 맞춘 GMP 설계

• 각 어플리케이션의 적재 및 하역 요건에 따른 맞춤 구성

• 바닥 및 천장 지지대

• 인버팅 및/또는 리프트 전용 구성

• 효율적인 작동 및 안전을 위한 유압식 구동
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FluidAir 시스템은 여러분의 스펙에 맞게 맞춤 
제작되었습니다. 이용 가능한 제품의 부품, 특징, 
옵션에 대한 자세한 내용이 포함된 스펙 정보를 
확인하시려면 spray.co.kr/pharmcatalog를 
방문해 주시기 바랍니다.

주문 정보

온라인 자료

spray.co.kr/pharmcatalog에 
방문하시면  고전단 과립기에
대한 더욱 상세한 정보를
확인할 수 있습니다.
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R&D SCALE
GR ANUMILL Jr. 

R&D 또는 연구실-스케일 유닛은
소규모 배치(batch)에 대해
효과적인 분쇄 및 분산을 제공

PILOT SCALE 
GR ANUMILL 007
 
파일럿 시스템은 임상 실험 또는 소규모
생산을 대상으로 한 대규모 배치(batch)에
다양한 선택 범위를 제공

PRODUCTION SCALE 
GR ANUMILL 014

대규모 배치(batch)를 위한 생산 규모 시스템
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고형제
처리 공정 정전식 스프레이 건조 시스템

POLARDRY® 
정전기 스프레이 건조 시스템

제품 개요

특허 출원 중인 PolarDry® 정전기 스프레이 건조기는 혁신적인
정전기 기술을 활용하여 입자 혹은 용매를 중심부로 유도하고 활성화하여 증발 온도를 
낮추고 활성 성분을 제거합니다.
이는 성분 유실, 분해 및 변질을 최소화할 수 있으며 정전기 효과를 활용하여 코어로 분산된 
활성 성분이 마이크로캡슐화되어 이상적인 조건을 생성합니다. 이로써 높은 증발 온도를 
사용하지 않고도 활성 성분을 거의 완벽하게 캡슐화할 수 있게 됩니다.

타당성 조사용 
모델 0.1 & 001 

실험실 및 연구실 환경을 위한 포터블 
PLC 컨트롤 디자인의 소형 테스트 
장비로써, GMP 기준에 맞게 제작되어 
타당성 조사를 위한 최고 사양입니다.

R&D 생산용 
모델 004

세미 포터블 PLC 컨트롤 재순환 시스템은 
모델 032와 동일한 노즐을 사용하여 
확장성이 용이하며 작업 플랫폼이 있는 
이동식 계단이 포함되어 있습니다.

시생산용 
모델 032 & 생산용 모델 050+

모델 032 및 050+는 파일럿 환경을 위해 모듈식 
설계된 PLC 제어 시스템입니다.
이 개방형 생산/파일럿 시스템을 제어하려면 
Batch ArchitectTM 또는 Batch Architect 
ProTM(CFR21 PART11 호환 데이터 수집 기능 
포함) 중에서 선택할 수 있으며, 이 모델에는 작업
플랫폼이 있는 이동식 계단이 포함되어 있습니다.

제품 특징 및 장점 

• 낮은 작동 온도로 향상된 캡슐화 지원 및 부품에 대한 효율성 향상

• 안전 - 질소 비활성화

• 세척 및 교체가 용이한 챔버 라이너

• 낮은 유리 전이 온도(Tg)

• 배출량이 미미한 재활용 공정 가스 사용으로 규제 문제에서 자유로움

• 건조되는 동안 분말을 응집시키는 기능

주문 정보

Fluid Air 시스템은 고객의 사양에 맞게 맞춤 제작
됩니다. 사용 가능한 제품 구성 요소, 기능 및 옵션
에 대한 자세한 정보는 spray.co.kr/pharmcatalog  
에서 확인해 주세요
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고형제
처리 공정

스프레이 팁 : 응집 제어로 후처리 감소

스프레이 입자가 분사될 때 가해지는 전압을 제어하면 일부 
입자는 쉽게 쉘을 형성하는 반면 다른 입자는 서서히 쉘이 
생성되어 물기가 있거나 끈적끈적한 입자가 됩니다. 이 두 가지 
유형의 입자가 충돌하면서 결합하여 응집된 입자를 형성하고, 
그 결과 미세한 입자는 최소한으로 큰 입자만이 자연스레 남게 
됩니다.

*유입 가스 공급 온도에 따라 상이함

**공압 또는 케이블 컨베이어 사용 가능

**CFR21 Part 11 규정에 부합하는 Batch Architect ProTM 사용 가능

정전식 스프레이 건조 시스템

모델 번호 0.1 001 004 032 050 100 200

증발량 (kg/hr) 0.1 1 4 30 50 100 200

최저 온도 (°C) 20* 20* 10 10 10 10 10

최고 온도 (°C) 200 140 140 140 140 140 140

최대 건조 가스 유량 (m3/hr) 8.5 42 170 1020 1784 3568 7136

최대 분무 가스 유량 (m3/hr) 3 10 17 68 120 240 480

컬렉션 볼륨 (리터) 0.25 1 20 14** 20** 20** 20**

건조 가스 히터 전기 전기 전기 전기 간접 기체 간접 기체 간접 기체

가스 핸들링 배출 배출 순환식/재사용 순환식/재사용 순환식/재사용 순환식/재사용 순환식/재사용

공급 원료 펌프

노즐 막힘 모니터링 – – –

WIP 노즐 포함 여부 – –

필터 시스템 페딩 필더백 
 (특허 출원)

리버스 펄스백
   (특허출원)

리버스 펄스백
   (특허출원)

펄스 카트리지 
   (특허출원)

펄스 카트리지 
   (특허출원)

펄스 카트리지 
   (특허출원)

펄스 카트리지 
   (특허출원)

제어 NEMA 4X NEMA 4X NEMA 4X NEMA 4X NEMA 4X NEMA 4X NEMA 4X

제어 소프트웨어 Batch 
Architect

Batch 
Architect

Batch 
Architect

Batch 
Architect***

Batch 
Architect***

Batch 
Architect***

Batch 
Architect***

제품 사양 — POLARDRY® 정전식 스프레이 시스템
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제품 영상

spray.co.kr 에 방문하시면 
TABCOATER의 작동 영상을 
확인할 수 있습니다.
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부록          액세서리
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spray.co.kr/pharmcatalog 에 방문 또는 직접 연락주시면
이용 가능한 피팅 및 연결에 대한 더욱 상세한 정보를 확인할 수 있습니다.

부록          액세서리
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GLOSSARY (용어집)

활성 코팅(Active Coating) - 활성 성분(APIs)을 포함하는 코팅입니
다. API (활성 제약 성분(활성 코팅 참조) 또는 활성)는 생물학적으로 
활성이 있는 의약품의 일부입니다. 이는 환자의 신체에서 원하는 약리
학적 반응을 유발하는 성분입니다. 효율적으로 생산되어 신체에 전달
될 수 있는 제형(예: 정제)을 제형화하기 위해 일부 불활성 성분(부형
제 참조)이 종종 제형에 추가됩니다. 대부분의 상업용 제형은 일반적
으로 API와 부형제로 구성됩니다.

ASME BPE - 미국 기계공학회 바이오 가공 장비(ASME BPE) 표준은 
제약 및 생물학 제품 산업에 사용되는 장비의 설계, 제조, 설치, 검사 
및 승인에 대한 사양을 표준화합니다.

ASME BPVC 섹션 IX - 미국 기계 공학 협회 보일러 압력 및 용기 코
드 섹션 IX는 용접 절차와 절차 및 용접공의 자격을 정의합니다.

자가 용접(Autogeneous Welding) - 두 개의 동일한 금속 조각을 
접합하기 위해 용가재를 추가하지 않고 열을 사용하는 융합 용접 공정
입니다.

생물약제(Biopharmaceutical) - 생물학적 원천에서 파생된 의약
품, 특히 생명공학으로 생산된 의약품. 단백질, 단클론항체, 펩타이드, 
유전자치료제, 세포치료제, 공학적 조직과 함께 화학적으로 합성되지 
않는 기타 분자를 포함하되 이에 국한되지 않는 생물체의 유전적 조작
을 통해 생성된 치료제입니다.

배치(Batch) - 현재 처리 중인 제품의 양입니다. 배치는 개별적으로
(단일 배치) 또는 연속적으로(연속 배치) 처리될 수 있습니다.

배치 기록(Batch Record) - 제품을 만드는 데 사용되는 모든 성분, 
공정 세부 사항 및 장비를 포함하는 각 처리 배치에 대해 준비된 문서
입니다. 규제 의약품 제조업체는 마스터 배치 기록도 준비해야 합니
다. 승인된 마스터 배치 기록은 해당 제품의 새로운 배치가 제조될 때
마다 준비되고 실행되는 모든 개별 배치 기록의 원본 문서입니다.

cGMP - 현재 우수제조관리기준. GMP(우수제조관리기준) 지침은 
FDA에서 발표하며 제약, 의료기기, 식품 제조업체에서 사람들이 사용
하는 제품을 생산하고 테스트할 때 사용됩니다.

변경 관리 기록(Change Control Record) - 제품 제조에 대한 마
스터 배치 기록의 모든 변경 사항을 문서화하는 기록입니다. 변경 사
항은 제품 제조 및 대중 출시를 담당하는 관리 직원의 지원, 문서화 및 
승인을 받아야 합니다.

CIP- Clean-in-Place, 분해나 수동 청소 없이 공정 장비를 청소할 수 
있는 장비 및 기술입니다.

약물(Drug) - 약물은 질병의 진단, 치료, 치료 또는 예방에 사용하거
나 신체 부위의 기능이나 행동에 영향을 미치거나 수정하기 위한 물질
입니다.

전해연마(Electropolishing) - 얇은 표면층을 제거하여 표면에 광택
을 더하는 방법입니다. 이는 표면 마감을 최대 50%까지 향상시킬 수 
있는 "슈퍼 패시베이션"이라고도 불리는 전기화학 공정입니다.

장용 코팅 (Enteric Coating) - 소화 시스템에서 흡수되는 위치를 제
어하는 경구 약물에 적용되는 장벽입니다. 장(Enteric)은 소장을 의미
합니다. 장용 코팅은 소장에 도달하기 전에 약물이 방출되는 것을 방
지하기 위해 제조됩니다. 

부형제(Excipient) - 일반적으로 약물의 활성 성분에 대한 담체(또는 
강화제, 안정제, 변형제 등)로 사용되는 약리학적으로 불활성인 물질
입니다. 부형제 유형에는 부착 방지제, 결합제, 코팅제(“활성 약물”을 
포함하지 않는 것), 향료, 윤활제, 방부제 등이 포함될 수 있습니다.

제제(Formulation) - 특정 절차(“공식”)에 따라 준비된 구조의 혼합
물.

완전 관통(Full Penetration) - 용접 금속이 결합되는 부품의 전체 
두께를 통해 확장되는 용접 유형을 설명합니다.

기능성 코팅(Functional Coating) - 변형 방출 코팅을 참조하세요.

HPC- 하이드록시프로필 셀룰로오스, 코팅 폴리머의 일종.

HPMC - 하이드록시프로필 메틸셀룰로오스, 초기이자 여전히 일반적
으로 사용되는 정제 코팅 물질입니다. 최신 코팅 시스템(제형)에는 가
소제, 점착 방지제 등의 추가 물질이 추가되지만 여전히 많은 코팅의 
주요 구성 요소로 남아 있습니다. 이는 Colorcon®의 Opadry®와 같
은 많은 완전한 코팅 시스템에 사용됩니다.

설치 자격(IQ) - 시스템의 핵심 구성 요소가 설계 문서 요구 사항(예: 
사양, 구매 주문, 계약, 입찰 패키지 등)에 따라 올바르게 설치되었음
을 입증하는 문서입니다.

변형 방출 코팅(Modified Release Coating) - 섭취 후 제형의 API 
방출을 변경하기 위해 고형 제형(정제, 비드, 캡슐)에 적용되는 필름 
코팅입니다. 시간, 과정 및/또는 위치(위장관 내)의 약물 방출 특성은 
기존 투여 형태가 제공하지 않는 치료 또는 편의 목적을 달성하기 위
해 선택됩니다. 변형 방출 기능의 예로는 지속 방출 코팅, 장용 코팅
(장용 코팅 참조)이 있습니다.

MTR – 밀 테스트 보고서는 재료가 적절한 ASTM 표준과 해당 치수는 
물론 물리적, 화학적 사양을 준수함을 인증하는 철강 산업의 품질 보
증 문서입니다.

비기능성 코팅(기존 코팅이라고도 함) - 개선된 제품 외관(색상, 광
택), 개선된 취급(예: 수분 및 자외선 차단) 등을 위해 정제에 적용되는 
필름 코팅입니다.

부록          용어집
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GLOSSARY (CONTINUED)  용어집 (계속)

운영 적격성 평가(OQ) - 테스트를 통해 모든 중요 구성 요소와 "직접 
영향" 시스템이 설정된 한도 및 허용 오차 내에서 작동할 수 있음을 
입증하는 문서입니다.

궤도 용접(Orbital Welding) - 전극이 작업 주위를 회전(또는 궤도 
선회)하면서 튜브 또는 파이프를 제자리에서 자동 또는 기계 용접합니
다.

부동화(Passivation) - 산화철(녹)의 형성을 방지하는 니켈 및 산화
크롬 보호층 형성. 스테인레스 스틸은 공기에 노출되면 자체 부동태화
됩니다. 패시베이션이라고 알려진 프로세스는 실제로 표면 오염 물질
을 제거하고 공기에 노출될 때 스테인리스 스틸이 통합 패시브 층을 
형성할 수 있도록 하는 산 세척 프로세스입니다. 패시베이션은 외관이
나 표면 마감을 변경하지 않습니다.

효능(Potency) - 주어진 강도의 효과를 생성하는데 필요한 양으로 
표현되는 약물 활성의 척도. 효능이 높은 약물은 낮은 농도에서 더 큰 
반응을 일으키는 반면, 효능이 낮은 약물은 낮은 농도에서 작은 반응
을 유발합니다.

프로세스 적격성 평가(PQ) - 프로세스 적격성은 프로세스 검증 전 최
종 적격성 평가 활동입니다. PQ는 절차, 인력, 시스템 및 재료를 통합
하여 주어진 제약 등급 유틸리티, 환경, 장비 또는 지원 시스템이 필요
한 결과를 생성하는지 확인합니다.

PVA-폴리비닐알코올. 특정 코팅 시스템(완전한 코팅 제제)에 사용됩
니다.

품질 관리(Quality Control) - 특정 기관(예: FDA)이 특정 약물, 제
품 또는 화합물의 생산과 관련된 모든 요소의 품질을 검토하는 프로세
스입니다.

격리(Quarantine) - 일반적으로 위험하다고 간주되는 질병(항상은 
아니지만)의 확산을 막기 위해 사람, 동물 또는 물질을 강제로 격리하
는 것입니다.

리보플라빈 테스트(Riboflavin Test) - 용기에 유기 잔류물이 있는 
경우, 잔류물에 달라붙는 리보플라빈(비타민 B6) 용액을 내부 표면에 
뿌리는 것이 일반적인 관행입니다. 용기의 표면이 UV 광선에 노출되
면 부착된 리보플라빈이 형광을 발산하여 청소가 필요한 부분을 나타
냅니다.

루즈(Rouge) - 제약용 주사용수(WFI) 시스템에서 발견되는 공식 부
식의 한 형태입니다. 전해 연마 또는 재부동태화를 통해 화학적으로 
제거해야 합니다.

SIP - 공정 장비의 현장 증기 멸균, 가열 또는 화학적 멸균.

고형제(Solid Dosage) - 섭취(주사 대비)용 약물을 지칭하기 위해 
제약 산업에서 사용되는 용어입니다. 고형제의 종류에는 정제, 캡슐, 
과립, 산제 등이 있습니다.

SOP- 표준 운영 절차.

살균(Sterilization) - 액체, 약물 또는 화합물에 포함된 표면에 존재
하는 모든 형태의 생명체를 제거하거나 죽이는 모든 과정을 가리키는 
용어입니다.

표면 마감(Surface Finish) - 표면 마감을 분류하는 세 가지 주요 방
법이 있습니다. 첫 번째는 표준 기계 시트 마감이라고 하며 스테인레
스 강판 제조에 사용되는 공정 순서를 나타내는 숫자와 문자가 함께 
제공됩니다. 두 번째 유형의 분류는 입자 또는 메쉬 크기에 따른 것입
니다. 세 번째는 프로파일로미터(Profilometer)와 같은 장치를 사용
하여 표면 마감을 측정하는 것입니다.

회전율 패키지(Turnover Package) - 공급업체/계약자가 라이센스 
제품에 대한 우수 제조 및 우수 실험실 관행을 준수하여 상품 및 서비
스를 제공했음을 운영 회사가 쉽게 입증할 수 있도록 문서를 식별하기 
위해 준비된 패키지입니다. TOP는 소유자가 장비와 시설을 검증, 자
격 부여, 운영 및 유지 관리할 수 있는 정보를 제공합니다.

USP- 미국 약전(United States Pharmacopeia), 약물 규제 기관.

검증(Validation) - 스프레이 장비와 관련하여 검증 프로세스에는 해
당 제조 약물이 사양을 충족하도록 안정성과 신뢰성을 보장하는 제조 
공정의 적격성이 포함됩니다. 장비 또는 프로세스가 검증되면 변경 사
항이 있는 경우 새로운 검증이 필요합니다.

용접공 자격증(Welder Certificates) - (용접공 자격이라고도 함) - 
건전한 용접 재료를 증착하는 용접공의 기술과 능력을 결정하기 위해 
특별히 고안된 테스트입니다. 테스트는 특정 용접 프로세스, 금속 유
형, 두께, 접합 디자인, 위치 등을 포함한 많은 변수로 구성됩니다. 대
부분의 경우 테스트는 특정 코드에 따라 수행됩니다.

용접 맵(Weld Maps) - 공정 배관 시스템 구성에 사용되는 각 용접의 
위치와 수치 식별을 보여주는 등각 도면입니다. 각 용접이 완료되면 
용접 지도에 표시된 용접 번호, 완료된 날짜, 용접공/용접 조작자 식별 
번호 또는 코드가 라벨로 표시됩니다.

WFI- 주사용수(RO- 역삼투, DI- 탈이온수)

316L 스테인레스 스틸 - 316SS에는 0.08%의 탄소가 포함되어 있습
니다. 민감하게 반응하는 열 영향 부위가 발생할 수 있습니다. 이 부분
이 활성 전해질에 노출되면 입계 부식이 발생할 수 있습니다. 316LSS
에는 0.03%의 탄소가 포함되어 있어 이러한 문제를 최소화합니다.

부록          용어집
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판매 약관 및 조건 
(1) 약관의 변경 
판매자의 주문 수락은 구매자가 아래에 명시된 모든 약관에 명시적으로 동의
하는 것을 전제로 하며, 구매자가 본 약관에 동의하는 것은 구매자가 이에 대
한 즉각적인 서면 이의제기 없이 본 문서를 수령하거나 구매자가 주문한 상품
의 전부 또는 일부를 수락하는 것으로부터 최종적으로 간주됩니다. 판매자가 
서면으로 특별히 동의하지 않는 한 해당 약관의 추가 또는 수정은 판매자에게 
구속력을 갖지 않습니다. 구매자의 구매 주문서 또는 기타 서신에 아래에 명시
된 약관과 상반되거나 추가되는 약관이 포함된 경우, 판매자가 주문을 수락하
는 것이 그러한 상반되거나 추가되는 약관에 대한 동의로 해석되거나 판매자
가 해당 약관을 포기하는 것으로 간주되지 않습니다.

(2) 가격 
달리 명시되지 않는 한: (a) 판매자의 모든 가격, 견적, 배송 및 인도는 판매자
의 공장인도기준이며, (b) 모든 기본 가격은 관련 추가 및 공제와 함께 통지 없
이 변경될 수 있고 모든 주문은 배송 시점에 유효한 판매자의 가격에 따라 수
락되며, (c) 모든 운송 및 기타 요금은 배송 전 해당 요금의 모든 증감을 포함하
여 구매자의 계정으로 청구됩니다. 해당 가격의 지불은 판매자의 인보이스 발
행일로부터 30일 후에 판매자의 인보이스에 표시된 송금 주소로 이루어져야 
합니다. 인보이스 발행일로부터 30일 이상 미결제된 모든 잔액에 대해서는 월 
1~1/1/2%의 이자가 부과됩니다.

(3) 최소 청구 금액 
모든 주문에 대한 판매자의 최소 청구 금액은 $50.00입니다.

(4) 보증 
판매자는 제품이 제품 사양에 부합하고 그에 따라 작동함을 보증합니다. 판매
자는 제품이 저작권, 특허 또는 상표를 침해하지 않음을 보증합니다. 전술한 보
증은 상품성 및 특정 목적에의 적합성에 관한 보증을 포함하되 이에 국한되지 
않는 기타 모든 명시적 또는 묵시적 보증을 대신합니다.

(5) 책임 제한 
본 계약에 따른 손해의 확인 및 측정이 어렵기 때문에 신체적 상해에 대한 청
구를 제외하고, 구매자가 판매자로부터 제품을 구매함으로써 발생하는 직접적 
또는 기타 모든 손실 또는 손해에 대한 판매자의 구매자 또는 제3자에 대한 책
임은 본 계약에 따라 제품에 대해 구매자에게 청구되고 청구될 총 금액을 초과
하지 않는다는 데 동의합니다. 판매자는 어떠한 경우에도 이익 손실 또는 기타 
특별 또는 결과적 손해에 대해 책임을 지지 않으며, 이는 판매자가 그러한 손해
의 가능성을 사전에 통지받은 경우에도 동일합니다.

(6) 품질 보증 
판매자는 구매자의 구매 주문서에 해당 사양 및/또는 기타 요구 사항이 구체적
으로 명시되어 있고 판매자가 이를 명시적으로 수락하지 않는 한, 판매자로부
터 구매한 모든 상품이 특별한 구매자 품질 보증 사양 및/또는 기타 특별한 구
매자 요구 사항을 충족하도록 보장할 의무가 없습니다. 이와 관련하여 판매자
가 공급한 상품이 구매자의 구매 주문서에 명시되고 판매자가 명시적으로 수
락한 적절한 사양 및/또는 기타 요구 사항 없이 최종 용도에 적용되는 경우, 구
매자는 그러한 적용으로 인해 또는 그로 인해 발생하는 치명적이거나 치명적
이지 않은 상해 또는 타인의 재산 피해에 대해 타인이 제기하는 모든 손해 또는 
손해 배상 청구에 대해 판매자를 면책하고 책임을 면제해야 합니다.

(7) 클레임 
상품의 상태, 사양 준수 또는 구매자에게 배송된 상품에 영향을 미치는 기타 문
제에 관한 클레임은 판매자가 서면으로 달리 동의하지 않는 한 구매자가 상품
을 수령한 후 1년 이내에 즉시 제기해야 합니다. 어떠한 경우에도 판매자의 명
시적인 서면 승인 없이 구매자는 상품을 반품, 재작업 또는 폐기할 수 없습니
다.

(8) 결제 불이행 
구매자가 판매자의 약관에 따라 구매자와 판매자 간의 계약에 대한 대금을 지
급하지 않는 경우, 판매자는 사용 가능한 다른 구제책에 추가하여 (i) 해당 대
금이 지급되고 만족스러운 신용 약정이 재설정될 때까지 추가 배송을 연기하
거나 (ii) 모든 주문의 미배송 잔액을 취소할 수 있습니다.

(9) 기술지원
판매자가 달리 명시적으로 명시하지 않는 한: (a) 구매자에게 제공된 상품의 
사용과 관련하여 판매자가 제공하는 모든 기술적 조언은 대가 없이 제공되며, 
(b) 판매자는 그러한 조언 또는 그러한 조언의 적용으로 인해 발생하는 결과에 
대해 어떠한 의무나 책임도 지지 아니하며, (c) 구매자는 해당 상품의 최종 사
용에 적합한 상품의 선택 및 사양에 대해 전적으로 책임을 집니다.

(10) 특별 주문의 취소 
특별 주문 또는 구매자를 위해 특별히 제조된 상품은 판매자의 명시적 서면 동
의가 있는 경우를 제외하고는 해당 상품이 처리된 이후에는 구매자가 취소하
거나 수정할 수 없으며, 모든 손실에 대한 판매자의 보호를 포함하되 이에 국한
되지 않는 당시 합의된 조건에 따라 구매자가 배송을 보류할 수 없습니다.

(11) 특허 
판매자는 (a) 본 계약에 따라 제공된 제품 또는 그 일부를 판매자가 공급하지 
않은 제품과 함께 사용하거나 (b) 본 계약에 따라 제공된 제품 또는 그 일부를 
사용하는 제조 또는 기타 공정이 미국 특허의 직접 또는 기여적 침해를 구성한
다는 주장에 근거하여 구매자를 상대로 제기된 소송 또는 절차의 결과로 구매
자에게 발생한 비용이나 손해에 대해 책임을 지지 않습니다. 구매자는 구매자
의 설계 또는 사양 또는 지침을 준수함으로써 발생하는 특허 또는 상표 침해로 
인한 모든 비용 또는 손실에 대해 판매자를 면책해야 합니다.

(12) 계약 합의사항 
여기에 명시된 이용 약관은 여기에 참조로 포함된 기타 문서와 함께 구두 또는 
서면으로 이루어진 모든 의사 소통을 완전히 대체하는 모든 주문과 관련하여 
구매자와 판매자 간의 유일하고 완전한 계약을 구성합니다. 판매자가 서면으
로 명시적으로 동의하지 않는 한, 구매자의 구매 주문서, 배송 릴리스 또는 다
른 곳에 포함된 해당 약관에 대한 추가 또는 변경 사항은 판매자를 구속하지 않
습니다.

(13) 준거법 
모든 주문은 판매자가 일리노이주 Wheaton에 있는 우편 주소로 접수하며, 일
리노이주 법률에 따라 규율되고 해석됩니다.

(14) 고객 반품 정책 
당사는 때때로 고객이 다양한 이유로 제품을 반품해야 하는 경우가 발생한다
는 것을 인지하고 있습니다. 반품은 지속적인 비즈니스 관계의 정상적인 부분
입니다. 반품 절차를 최대한 간단하고 공정하게 진행하기 위해 당사의 반품 정
책은 다음을 기반으로 합니다: 
- 당사 측의 오류: 판매자는 배송일로부터 최대 1년까지 제품 및 배송비를 환불
해 드립니다. 
- 회원님 측의 오류: 표준 제품은 배송일로부터 최대 1년 이내에 운임을 선불로 
지불하고 전액 환불받을 수 있습니다. 일반적인 재입고 수수료 20%가 부과됩
니다.  (영업 사무소 마다 상이 할 수 있습니다)

반품은 검수 대상입니다. 

반품의 신속한 처리 및 승인은 현지 영업 사무소에 문의하십시오. 

스프레이시스템은 카탈로그에 표시된 제품의 사양 또는 디자인의 변경 
등에 있어 사전 통지 의무가 없으며 언제든지 변경 사항을 추가할 수 
있는 권리를 보유합니다.

부록          판매 약관 및 조건
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