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문제점:

국내의 한 화학소재 제조업체는 반응기 세척을 작업자 수작업에 의존하고 있었습니다. 작업자는 

탱크 상부 포트에 세척 건을 직접 삽입한 뒤, 공업 용수와 알칼리수를 사용해 내부를 세척했습니다. 

기존 방식에서는 세척 범위와 시간이 표준화된 조건보다 작업자의 경험과 현장 판단에 따라 

결정되었습니다. 반응기 세척이 반복될수록 세척 시간과 작업 편차는 생산 준비 시간에 직접적인 

부담으로 이어졌습니다. 특히 탱크 상부와 세척 건이 직접 닿기 어려운 위치에는 세척 미비 지점이 

발생했습니다. 세척이 충분하지 않은 경우 작업자가 다시 확인하거나 추가 세척을 수행해야 했고, 

이 과정에서 설비 다운타임은 더 길어졌습니다. 또한 작업자가 탱크 상부에서 세척 건을 반복적으로 

다뤄야 했기 때문에 작업 부담이 크고, 안전성 측면에서도 개선이 필요한 상황이었습니다.

화학소재 제조업체는 반응기 자동 세척 시스템 도입으로

세척 시간 67% 단축 및 연간 약 5,300만 원 절감

솔루션: 

고객이 겪고 있던 문제는 작업자에 따라 세척 위치와 운전 방식이 달라지는 구조적인 문제였습니다. 

이를 해결하기 위해 반응기 내부에 노즐을 일정한 위치로 투입하고, 동일한 조건으로 세척을 

반복할 수 있는 자동 세척 시스템이 필요했습니다. 스프레이시스템코리아는 TJ75 탱크 세척 

노즐, 펌프, UP/DOWN UNIT, 컨트롤 패널을 조합한 반응기 CIP 솔루션을 구성했습니다. 먼저 

TJ75 노즐의 분사 패턴과 충격력을 확인하고, 반응기 내부 세척에 필요한 세척 범위와 세척력을 

검토했습니다. 이후 현장 테스트를 통해 실제 반응기 조건에서 펌프와 노즐 조합의 세척성을 

확인하고, 노즐 하강 위치와 운전 조건을 조정했습니다. 최종 시스템은 컨트롤 패널에서 DOWN 

버튼을 조작하면 노즐과 커버가 함께 하강하고, 세척 완료 후에는 UP 버튼으로 원위치로 복귀하는 

방식으로 설계했습니다. 이를 통해 작업자가 탱크 상부에서 직접 세척을 반복하지 않아도 매회 

동일한 위치와 조건으로 세척이 가능해졌습니다.
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자동 세척 시스템 적용 후, 기존에 2명이 120분 동안 수행하던 수동 세척 공정은 1명이 40분 

동안 보조하는 방식으로 전환되었습니다. 이에 따라 세척 시간은 약 67% 단축되었으며 작업자 

투입 시간과 반복 작업 부담도 함께 감소했습니다. 연간 200회 세척 기준으로 인건비 절감 효과는 

약 2,000만 원, 설비 다운타임 약 2,700만 원, 세척수와 알칼리수 약 600만 원의 절감 효과가 

산정되어 전체 절감 효과는 연간 약 5,300만 원 수준으로 검토되었습니다. 해당 시스템은 약 

12~18개월 내 투자 회수 가능한 경제성을 확보하여, 고객은 세척 시간 단축과 비용 절감, 세척 

품질 재현성 측면에서 실질적인 개선 효과를 확인할 수 있었습니다.
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결과:

시스템 자세히 보기

TJ75 탱크 세척 노즐은 

고충격 회전 세척 방식으로 반응기 내부 표면을 반복 세척합니다. 

유체 구동 방식과 밀폐형 기어를 적용해 노즐 회전 속도를 제어함으로써 

내부 벽면에 세척력을 전달하고, 수동 건 세척 방식에서 접근이 어려웠던 

위치의 세척 품질을 보완합니다.  

 

내마모성이 우수한 재질로 제작되었으며,  

자가 세척이 가능한 플로우 스루 구조를 적용해 유지보수가 간편합니다.

펌프는 세척에 필요한 유량과 압력을 안정적으로 공급합니다. 

노즐이 일정한 세척력을 유지할 수 있도록 운전 조건을 뒷받침합니다. 

 

UP/DOWN UNIT은 노즐을 설정 위치까지 하강시키는 장치입니다.  

작업자별 삽입 위치 차이를 줄이고 세척 위치를 표준화합니다.

컨트롤 패널은 노즐 상승과 하강을 버튼 조작 방식으로 제어합니다. 

작업자는 버튼 조작만으로 노즐 하강, 세척 운전, 세척 후 복귀 과정을 

제어할 수 있어 운전 편의성을 확보합니다.


